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CENTRO DE ESTUDOS DE BIOGAS E ENERGIAS RENOVAVEIS (CEBER)

Reatores de 2 m3 e de 8 m3 que possibilitam avaliacbes mais préximas da escala real
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O QUE SE PROPOE?

Utilizacao de residuos organicos
coOmo matéria-prima para a
producao de biogas, cuja finalidade

seja 0 seu aproveitamento

energetico. —
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COMO SE PROPOE?

Reproducao de um fenomeno natural
(digestao anaerobia) por meio da
utilizacao de biodigestores e controles

de processo.




DIGESTAO ANAEROBIA

Controle de processo
!’“';m‘*;c{fj Condicdes para a digestdo anaerdbia:
(proteinas/carboidratos) Temperatura, pH, C/N, teor de sdlidos
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T . Metanogé nese Fonte: Atlas das Biomassas do RS (2016)
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BIOMASSA

v Todo recurso renovavel oriundo
de matéria organica (de origem
animal ou vegetal) que pode ser
utilizado na producéo de energia
(ANNEL, 2005).

Fonte: Diversas/Imagens Google



()
UNIVATES

BIOGAS

v’ Mistura gasosa originada a partir
da degradacao biologica de
materia organica, formada
basicamente por metano (CHa4) e

diéxido de carbono (CO2).

co HC
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CH, o

H,0

HH,

Fonte: Atlas das Biomassas do RS (2016)
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BIOMETANO

v' Combustivel resultante da
purificacdo do biogas, com alto
teor de metano (acima de 96,5%),
gue atenda a especificacao técnica
exigida pela Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP, 2015).

Fonte: Arquivo Laboratério de Biorreatores/Arquivo Ecocitrus
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Representaciao esquematica da geracao de biogas Producaolintencional'do!Biogas
e utilizacdo dos subprodutos comolforma deitratamentolderesiduos
efonte delenergia

Co-substratos (residuos orginicos)

Residuos industriais e Residuos vegetais e
restos de alimentos residuos de frutas

Dejetos animais

Composto inagem
Indistria

Unidade de producio de biogas b

Biofertilizmnte

Agricultura

Homogeneizador

Residéncias
familiares

el Alimentacio elétrica

b Produgio de alor

] Postos de
' abastecimento
Unidade de purificacio de gas elou —— de gis
geracdo de energia elétrica .
Residéncias e

Alimentacio de gis _> industrias
Fonte: Atlas das Biomassas do RS (2016)




SISTEMA AUTOMATIZADO DE MEDICAO DE VAZAO DO BIOGAS
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ATLAS DAS BIOMASSAS
DO RIO GRANDE DO SUL

PARA PRODUCAO DE BIOGAS E BIOMETANO

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE MINAS
E ENERGIA

- Estudo desenvolvido
pela UNIVATES em
2015/2016;

- Mapeamento de
Biomassas residuais
disponiveis no RS para
uso na digestéo
anaerobia;

- Disponivel
Gratuitamente na forma
de E-book:

www.univates.br/editora-

univates/e-books
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http://www.univates.br/editora-univates/e-books

AQUISICAO DOS
DADOS

O levantamento dos pontos prospectados foi
enquadrado dentro das 28 regides do Conselho
Regional de Desenvolvimento (Corede), com base

em cinco fontes geradoras de biomassa residual,
sendo estas:

- Levantamento de
informagdes em bases de
dados (IBGE-Censo
agropecudrio, FEE,
FEPAM);

- Contato com produtores
das biomassas e visitas
in loco;

- Levantamento de dados
em literaturas;

- Avaliacdo do
desempenho de
algumas biomassas em
escala laboratorial;
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geracdo de biogas por
COREDE*

*Consid

de vinicolas ¢ agroindustrial

Biogas (m*/dia)

Santa Catarina

27°30°8

erando dejetos suinos, aves total, biomassa

0-25.000
25.000 - 50.000
50.000 - 75.000

30c0's

B 75.000 - 100.000 _
Uruguai
. > 100.000 Oceano Atlantico
Argentina 1 - Centro Sul 11 - Litoral
2 - Paranhina Encosta da Serra 12 - Sul g
wAe 3 - Vale do Cai 13 - Campanha 21 - Jacui Centro §:
4 - Vale do Rio dos Sinos 14 - Fronteira Oeste 22 - Vale do Jaguari ~
ra AN . 5- Metropolitano Delta do Jacui 15 - Fronteira Noroeste 23 - Médio Alto Uruguai
4 6-Vale do Rio Pardo 16 - Missies 24 - Nordeste
] S0 100 150 km . .
7 - Vale do Taquari 17 - Noroeste Colonial 25 - Norte
I Y 8 - Horténcias 18 - Celeiro 26 - Produgiio
SRC WGS 84 | 9 - Serra 19 - Alto Jacui 27 - Alto da Serra do Botucarai
Malha digital IBGE 10 - Campos de Cima da Serra 20 - Central 28 - Rio da Virzea
60°0"W 57930 W 5590"W y 52°30°'W S50°0'W



)
UNIVATES

OPORTUNIDADES

v'As caracteristicas geofisicas e 0 destague no setor de
agroindustria contribuem para que o Rio Grande do Sul tenha

alto potencial para a producéo biogas/biometano;

v'Politica Nacional de Residuos Soélidos que estimula a

recuperacao de residuos antes do seu destino final;

v'Lei n® 14.864/2016 (Politica Estadual do Biometano), instituida
no RS, que visa incentivo a geracao e utilizacdo de Biometano

pretendendo ampliar a oferta de gas natural.
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VANTAGENS DA UTILIZACAO DO BIOGAS:

v'Geracao descentralizada de energia;
v'Tecnologia de uso ja desenvolvida;

v Oferta em regides ndo atendidas por gasoduto e reducdo da

dependéncia de gas natural importado;
v'Logistica de transporte;

v Tratamento adequado para diversos residuos organicos.



PLANTA DE GERACAO
DE BIOGAS E GNVERDE

PESCUISA, DESENVOLVIMENTO £ INOVAGAD

COOPERATIVA ECOCITRUS — CONSORCIO VERDE BRASIL
* Reatores modelo lagoa coberta e UASB;

* Aproveitamento de residuos agroindustriais: dejetos de aves, bagaco de

citrus, lodos do ETE, dentre outros residuos.
* Producao e purificacao do biogas a biometano;

 Utilizacao do combustivel em frota de veiculos.

Fonte: Pagina da Cooperativa (site)




)
UNIVATES







LANGUIRD

COOPERATIVA LANGUIRU

- Projeto piloto desenvolvido com parceria alema implementado na

Unidade Produtora de Leitdes Mundo Novo;

- Utilizacao do biogas no aquecimento da agua dos chuveiros e na
cozinha da unidade, substituindo gradativamente o gas de cozinha

(GLP);

Fonte: Pagina da Cooperativa (site)
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COOPERATIVA SANTA CLARA

- Alimentado pelos dejetos suinos provenientes das granjas da cooperativa;

- Biogas é transformado em energia elétrica, que supre a demanda energética dos

equipamentos de aeracao das lagoas de tratamento de efluentes;

- Biofertilizante, rico em nutrientes, é direcionado para as lavouras.

Fonte: Pagina da Cooperativa (site)
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d . Cases do RS
ATERRO SANITARIO DE MINAS DO LEAO

- Disposicao final de residuos domésticos oriundos de 132 municipios do RS;
- 42% do lixo produzido no Rio Grande do Sul;

Geragao de energia

- 8,5 megabyte/h de energia a partir do residuo;
- Com essa producao, uma cidade com 100 mil habitantes pode ser atendida.

Fonte: CRVR

- Usina Termelétrica (Biotérmica) movida a biogas do aterro;

- Conversdo de energia térmica em energia mecanica e esta em energia elétrica;

Biogas direcionado a motores com geradores elétricos acoplados.



L nowe | Granja Sao Pedro Colombari

\ LOCALIZACAO Sao Miguel do Iguagu — PR
\ TATUS Em operagao, com utilizagao de dejetos de 5.000 suinos
[ A 3 750 m? por dia
‘ A granja usa um grupo motogerador com potencia instalada de “ Chdcara Marujo
‘ 104kVA, produzindo cerca de 1.000 kWh/dia de energia elétrica para LOCALIZACAC | Castro-PR
autoconsumo; N = :
‘ STATUS Em operagao, com o uso de dejetos suinos
C ACAO DO BIOGAS « Uso do biofertilizantes nas granjas, reduzindo o tempo de . . g oo
0 d granje z PRODUCA A 1.000 m* de biogés por dia
crescimento das pastagens;
| = : = ; Aquecimento do piso na maternidade e creches, por meio de
Utilizacao para movimentagao de equipamentos da fabrica de BTN 2 N R i :
=TTl R R el R o e R e aquecedores de agua e um sistema de serpentinas de dgua. O
ra¢ao. Gera uma economia de RS 3.000,00 por més em diesel. DESTINACAO DO BIOGAS 4 g 2 3 PR
biogas também € usado para a secagem de graos e geragao de

energia elétrica.

Usina de Biogds de Pomerode
LOCALIZAGAO - Pomerode - SC i Condominio Ajuricaba

STATUS Em operagdo, com o uso de dejetos suinos LOCALIZACAO Marechal Candido Rondon - PR

PRODUCAO DE BIOGAS 2880 m’ de biometano por dia Eaa i Em operagao, com aproveitamento de dejetos de
bovinos e suinos de pequenas propriedades rurais.

Producéo de energia veicular (biometano), similar ao gas natural,
NESTIN A o1 A ~ . - & .t - i PRODLU r { ¢ 3

DESTINACAO DO BIOGAS cuja comercializacao sera intermediada pela Companhia de Gas de PRODUCAO DE BIOGA 660 m” por dia
Santa Catarina - SCGAS

Produgao de energia elétrica, por meio de um grupo motogerador
de 100kVA, redistribuida para os condéminos e comercializagao do
biogas para utilizagao térmica para uma agroindustrial local;

4

‘ DESTINACAO DO BIOGAS « Uso nas propriedades rurais como substituto do gas de cozinha
‘ para cocgao de alimentos, aquecimento da agua para banho e,
< 4 ainda, para a limpeza de equipamentos de ordenha;

_A‘.Q:‘t g « Emprego no secador de graos comunitario




* Tratamento de efluentes com geracao de biogas e utilizacao
do mesmo na rede de gas natural em Santiago (Chile),
minimizando a dependéncia do gas natural Argentino;

* Utilizacao de biometano em uma rede de taxis na China,
melhorando a rentabilidade do negdcio;

* Alemanha é reconhecidamente uma das poténcias mundiais
na producao de energia a partir do biogas gerado por
biodigestores;

- Aproximadamente 8 mil usinas de biogas em
operacao (2014);

- Desligamento de trés reatores nucleares no pais;

- Até o ano de 2022, a meta alema é desativar todos.
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Obrigado pela atencao!
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